
HTTP/2 及 HTTP/3
这⼀章节我们将来学习 HTTP/2 及 HTTP/3 的内容。

HTTP/2 很好的解决了当下最常⽤的 HTTP/1 所存在的⼀些性能问
题，只需要升级到该协议就可以减少很多之前需要做的性能优化⼯
作，当然兼容问题以及如何优雅降级应该是国内还不普遍使⽤的原因
之⼀。

虽然 HTTP/2 已经解决了很多问题，但是并不代表它已经是完美的
了，HTTP/3 就是为了解决 HTTP/2 所存在的⼀些问题⽽被推出来
的。

HTTP/2

HTTP/2 相⽐于 HTTP/1，可以说是⼤幅度提⾼了⽹⻚的性能。

在 HTTP/1 中，为了性能考虑，我们会引⼊雪碧图、将⼩图内联、
使⽤多个域名等等的⽅式。这⼀切都是因为浏览器限制了同⼀个域名
下的请求数量（Chrome 下⼀般是限制六个连接），当⻚⾯中需要
请求很多资源的时候，队头阻塞（Head of line blocking）会导致
在达到最⼤请求数量时，剩余的资源需要等待其他资源请求完成后才
能发起请求。

在 HTTP/2 中引⼊了多路复⽤的技术，这个技术可以只通过⼀个
TCP 连接就可以传输所有的请求数据。多路复⽤很好的解决了浏览
器限制同⼀个域名下的请求数量的问题，同时也接更容易实现全速传
输，毕竟新开⼀个 TCP 连接都需要慢慢提升传输速度。

⼤家可以通过 该链接 (https://http2.akamai.com/demo) 感受下
HTTP/2 ⽐ HTTP/1 到底快了多少。

https://http2.akamai.com/demo


在 HTTP/1 中，因为队头阻塞的原因，你会发现发送请求是⻓这样
的

在 HTTP/2 中，因为可以复⽤同⼀个 TCP 连接，你会发现发送请求
是⻓这样的



⼆进制传输

HTTP/2 中所有加强性能的核⼼点在于此。在之前的 HTTP 版本
中，我们是通过⽂本的⽅式传输数据。在 HTTP/2 中引⼊了新的编
码机制，所有传输的数据都会被分割，并采⽤⼆进制格式编码。



多路复⽤

在 HTTP/2 中，有两个⾮常重要的概念，分别是帧（frame）和流
（stream）。

帧代表着最⼩的数据单位，每个帧会标识出该帧属于哪个流，流也就
是多个帧组成的数据流。

多路复⽤，就是在⼀个 TCP 连接中可以存在多条流。换句话说，也
就是可以发送多个请求，对端可以通过帧中的标识知道属于哪个请
求。通过这个技术，可以避免 HTTP 旧版本中的队头阻塞问题，极
⼤的提⾼传输性能。



Header 压缩

在 HTTP/1 中，我们使⽤⽂本的形式传输 header，在 header 携带
cookie 的情况下，可能每次都需要重复传输⼏百到⼏千的字节。

在 HTTP /2 中，使⽤了 HPACK 压缩格式对传输的 header 进⾏编
码，减少了 header 的⼤⼩。并在两端维护了索引表，⽤于记录出现
过的 header ，后⾯在传输过程中就可以传输已经记录过的 header
的键名，对端收到数据后就可以通过键名找到对应的值。

服务端 Push

在 HTTP/2 中，服务端可以在客户端某个请求后，主动推送其他资
源。

可以想象以下情况，某些资源客户端是⼀定会请求的，这时就可以采
取服务端 push 的技术，提前给客户端推送必要的资源，这样就可以
相对减少⼀点延迟时间。当然在浏览器兼容的情况下你也可以使⽤
prefetch 。

HTTP/3

虽然 HTTP/2 解决了很多之前旧版本的问题，但是它还是存在⼀个
巨⼤的问题，虽然这个问题并不是它本身造成的，⽽是底层⽀撑的
TCP 协议的问题。

因为 HTTP/2 使⽤了多路复⽤，⼀般来说同⼀域名下只需要使⽤⼀
个 TCP 连接。当这个连接中出现了丢包的情况，那就会导致
HTTP/2 的表现情况反倒不如 HTTP/1 了。

因为在出现丢包的情况下，整个 TCP 都要开始等待重传，也就导致
了后⾯的所有数据都被阻塞了。但是对于 HTTP/1 来说，可以开启
多个 TCP 连接，出现这种情况反到只会影响其中⼀个连接，剩余的



TCP 连接还可以正常传输数据。

那么可能就会有⼈考虑到去修改 TCP 协议，其实这已经是⼀件不可
能完成的任务了。因为 TCP 存在的时间实在太⻓，已经充斥在各种
设备中，并且这个协议是由操作系统实现的，更新起来不⼤现实。

基于这个原因，Google 就更起炉灶搞了⼀个基于 UDP 协议的
QUIC 协议，并且使⽤在了 HTTP/3 上，当然 HTTP/3 之前名为
HTTP-over-QUIC，从这个名字中我们也可以发现，HTTP/3 最⼤
的改造就是使⽤了 QUIC，接下来我们就来学习关于这个协议的内
容。

QUIC

之前我们学习过 UDP 协议的内容，知道这个协议虽然效率很⾼，但
是并不是那么的可靠。QUIC 虽然基于 UDP，但是在原本的基础上
新增了很多功能，⽐如多路复⽤、0-RTT、使⽤ TLS1.3 加密、流量
控制、有序交付、重传等等功能。这⾥我们就挑选⼏个重要的功能学
习下这个协议的内容。

多路复⽤

虽然 HTTP/2 ⽀持了多路复⽤，但是 TCP 协议终究是没有这个功能
的。QUIC 原⽣就实现了这个功能，并且传输的单个数据流可以保证
有序交付且不会影响其他的数据流，这样的技术就解决了之前 TCP
存在的问题。

并且 QUIC 在移动端的表现也会⽐ TCP 好。因为 TCP 是基于 IP 和
端⼝去识别连接的，这种⽅式在多变的移动端⽹络环境下是很脆弱
的。但是 QUIC 是通过 ID 的⽅式去识别⼀个连接，不管你⽹络环境
如何变化，只要 ID 不变，就能迅速重连上。

0-RTT



通过使⽤类似 TCP 快速打开的技术，缓存当前会话的上下⽂，在下
次恢复会话的时候，只需要将之前的缓存传递给服务端验证通过就可
以进⾏传输了。

纠错机制

假如说这次我要发送三个包，那么协议会算出这三个包的异或值并单
独发出⼀个校验包，也就是总共发出了四个包。

当出现其中的⾮校验包丢包的情况时，可以通过另外三个包计算出丢
失的数据包的内容。

当然这种技术只能使⽤在丢失⼀个包的情况下，如果出现丢失多个包
就不能使⽤纠错机制了，只能使⽤重传的⽅式了。

⼩结

总结⼀下内容：

HTTP/2 通过多路复⽤、⼆进制流、Header 压缩等等技术，
极⼤地提⾼了性能，但是还是存在着问题的
QUIC 基于 UDP 实现，是 HTTP/3 中的底层⽀撑协议，该协
议基于 UDP，⼜取了 TCP 中的精华，实现了即快⼜可靠的协
议


